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Recent introduction of a chytrid
fungus endangers Western REPTILES ET AMPHIBIENS
Palearctic salamanders Des salamandres européennes décimées par un champignon
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I Kol L vanBoedien T Batrachochytrium salamandrivorans and the Risk of a Second
Amphibian Pandemic

Tiffany A. Yap,"” Natalie T. Nguyen,” Megan Serr,' Alexander Shepack,’
and Vance T. Vredenburg'*

L'INTRODUCTION DU CHAMPIGNON PATHOGENE BATRACHOCHYTRIUM SALAMANDRIVORANS,
UNE MENACE SANS PRECEDENT POUR LES SALAMANDRES EUROPEENNES

Batrachochytrium salamandrivorans (Bsal) est décrit comme-un « super »
pathogene (Nature 2017)

3¢ rencontres herpétologiques du Grand Est - 15 et 16 décembre 2017, Muséum Aquarium de Nancy
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de mortalité mystere ...

O Premiers sites de decouverte de mortalité
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Deux cas de mortalité détectés en 2008

Espéces touchées :
- Salamandre tachetée a Bunderbos
- Triton alpestre a Putberg

En 2013, cause attribuée a
Batrachochytrium salamandrivorans
=> Champignon pathogéne venu

d’Asie

Et depuis...
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Deux cas de mortalité mystére ...

Deux cas de mortalité détectés en 2008

Espéces touchées :
- Salamandre tachetée a Bunderbos
- Triton alpestre a Putberg

En 2013, cause attribuée a
Batrachochytrium salamandrivorans

=> Champignon pathogéne venu
; 2 d’Asie
‘

Gpundertos 3 “ Et depuis...

% - NS Ak 16 sites recensés en 2016
N % | « Pays-Bas : 6 sites

» Belgique : 5 sites
Allemagne : 5 sites

| © Sites de decouverte de mortalité
| ® Autres sites de mortalité recencés en 2016 |
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Mise en place d’'un programme européen

Mitigating a new infectious disease in Salamanders to counteract a loss of European
biodiversity (07.027731/2017/750768/SER/ENV.D.3)

Financement d’'un programme de connaissances, surveillance et d’actions vis-a-vis de ce pathogéne (2017-2019)

7 pays (Pays-Bas, Belgique, Allemagne, France, Royaume-Uni, Italie et Espagne)
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Plan de la présentation

lere partie : Le pathogene Batrachochytrium salamandrivorans (Bsal)

2eme partie : Les objectifs de « SALAMANDERS »
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Etude sur une population de
Salamandre tachetée de
Robertville, Belgique

« probabilité de survie divisée
par six

« effondrement des populations
= 90% de la population
perdue en 6 mois

* Les adultes sont
particulierement touchés

Gwij Stegen et al (2017) Drivers of
2 % R S TR T IR R, : ‘ / salamanders  extirpation  mediated by
@ Crédit photo : université de Ghent Batrachochytrium salamandrivorans. Nature

3¢ rencontres herpétologiques du Grand Est - 15 et 16 décembre 2017, Muséum Aquarium de Nancy
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Les signes cliniques observeés .
« Ulcération localisée ou étendue
« Erosion de la peau
* Production de mue anormale
« Apathie et manque d’appétit

@ Crédit photo : université de Ghent

3¢ rencontres herpétologiques du Grand Est - 15 et 16 décembre 2017, Muséum Aquarium de Nancy
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lere partie : Le pathogene Batrachochytrium salamandrivorans

Le cycle vital de Bsal:

3¢ rencontres herpétologiques du Grand Est - 15 et 16 décembre 2017, Muséum Aquarium de Nancy
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lere partie : Le pathogene Batrachochytrium salamandrivorans

Moyen de propagation et persistance dans I’environnement :

Les spores mobiles ou zoospores :
- Aquatique et terrestre
- Reésistante jusqu’a 48h

spores enkystees

Les spores non mobiles ou spores
enkystées
- Aguatique
- tres forte capacité a adhérer
- plus résistantes a la prédation
- jusqu’a 30 jours

3¢ rencontres herpétologiques du Grand Est -

Zoospore

Gwij
salamanders
Batrachochytrium salamandrivorans. Nature

Stegen et al (2017) Drivers of
extirpation  mediated by

15 et 16 décembre 2017, Muséum Aquarium de Nancy
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lere partie : Le pathogene Batrachochytrium salamandrivorans

Les impacts directs du champignon :

L’interaction héte-pathogene chez les salamandres
« Pas de réponse immunitaire chez les individus testés
* Quelgue soit la charge, il y a mortalité

3¢ rencontres herpétologiques du Grand Est - 15 et 16 décembre 2017, Muséum Aquarium de Nancy
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lere partie : Le pathogene Batrachochytrium salamandrivorans
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Typhlonectes compressicauda (2) ——
Bombina variegata (4)

Alytes obstetricans (5)

Discoglossus scovazzi {E
Silurana tropicalis (5)

Pelobates fuscus (5)

Peladytes punctatus (5)

Epidalea calamita (4)

Hyla arborea (5)
Lithobathes catesbeianus (5)

Rana temporaria (5)

Hynobius retardatus (3) ————————
Salamandrella keyserfingii (3)
Pachyhynobius shangchengensis (3) —
Siren intermedia (3)
Plethodon glutinosus (5)
Hydromantes strinatii (3)
Gyrinophilus porphyriticus (5)
Ambystoma opacum/maculatum (5/5) —
Salamandrina perspicillata (5)
Salamandra salamandra (5)
Pleurodeles waitl (5)
Tylototriton wenxianensis (5)
Notophthalmus viridescens (5)
Taricha granulosa (4)
Euproctus platycephalus (3)
Lissotriton helveticus (3)
Lissotriton italicus (5)
lchthyosaura alpestris (5)
Triturus cristatus (5)
Neurergus crocatus (5)
Cynops cyanurus (5)

Cynops pyrrhogaster (8)
Paramesotnrton deloustali (4)

Martel et al. (2017) Recent introduction of a chytrid fungus endangers Western Palearctic salamanders

3¢ rencontres herpétologiques du Grand Est - 15 et 16 décembre 2017, Muséum Aquarium de Nancy

Typhlonectidae
Bombinatoridae
Alytidae
Pipidae
Pelobatidae
Pelodytidae

Bufonidae
Hylidae

Ranidae
Hynobiidae
Sirenidae
Flethodontidae

Ambysiomatidae

Salamandridae
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lere partie : Le pathogene Batrachochytrium salamandrivorans

Les impacts directs du champignon :

L’interaction héte-pathogene chez les salamandres
« Pas de réponse immunitaire chez les individus testés
* Quelgue soit la charge, il y a mortalité

L’interaction héte-pathogene chez les autres amphibiens
» Pas forcement mortalités.
» Possibles especes réservoir ?
- Alyte accoucheur ne présentant aucun signe de maladie peut avoir une
infection suffisante pour permettre la transmission du pathogene

3¢ rencontres herpétologiques du Grand Est - 15 et 16 décembre 2017, Muséum Aquarium de Nancy
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1. Définir I'aire de répartition de Bsal en PRIORITAIRE DES LE DEBUT DU PROGRAMME
Europe REALISATION ANNEE 1
g
2. Mettre en place un systéme européen
d’alerte précoce
3. Développer des plans d’actions d’'urgence
4 Evaluer 'efficacité des mesures pour OBJECTIFS SURLES TROIS ANNEES
I'atténuation a long terme des effets du DU PROGRAMME
pathogene
5. La communication vers le grand public et

les professionnels de I'environnement

\_

/

3¢ rencontres herpétologiques du Grand Est - 15 et 16 décembre 2017, Muséum Aquarium de Nancy
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2eme partie : Les objectifs de « SALAMANDERS »

1. Définir I'aire de répartition de Bsal
en Europe

Allemagne

7] Pays touchés

3¢ rencontres herpétologiques du Grand Est - 15 et 16 décembre 2017, Muséum Aquarium de Nancy
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2eme partie : Les objectifs de « SALAMANDERS »

1. Définir I'aire de répartition de Bsal
en Europe

% Campagne de prélevements par
écouvillonnage

En France :

Espéces sélectionnées :

- Salamandre tachetée

(ssp. terrestris et ssp. fastuosa)
- Calotriton des Pyrénées

- Euprocte de corse

- Salamandre Corse

- Spélerpés de Strinati

- Salamandre de Lanza

3¢ rencontres herpétologiques du Grand Est - 15 et 16 décembre 2017, Muséum Aquarium de Nancy
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PAYS DE SOULAINES

2eme partie : Les objectifs de « SALAMANDERS »

1. Deéfinir l'aire de répartition de Bsal

en Europe

% Campagne de prélevements par

écouvillonnage

Les participants : des PNN, des PNR, des
ENS, des CPIE, L'ONF, la SHF, la LPO, le
CNRS, des associations: BUFO, cistude
nature, Picardie nature, GNECAL, GMLH....

Bilan :
36 populations de Salamandre tachetée

(35 ssp. terrestris et 1 ssp. fastuosa)
5 populations de Calotriton des Pyrénées
» 2 populations d’Euprocte de Corse
« 2 populations de Salamandre Corse
2 populations de Spélerpes de Strinati
1 population Salamandre de Lanza

localisation des sites par espece

Calotriton des Pyrénées

Euprocte de Corse

Salamandre tachetée (ssp. fastuosa)
Salamandre tachetée (ssp. terrestris)
Salamandre Corse

Spelerpes de Strinati

[
®
®
@
@
e

3¢ rencontres herpétologiques du Grand Est - 15 et 16 décembre 2017, Muséum Aquarium de Nancy
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2eme partie : Les objectifs de « SALAMANDERS »
1. Définir I'aire de répartition de Bsal o espece
trit P
en Europe o Evprocte de Corse

@ Salamandre tachetée (ssp. fastuosa)
® Salamandre tachetée (ssp. terrestris)

<+ Campagne de prelevement par " Slyenks e
écouvillonnage

Premier Bilan: Echantillonnage
réalisees sur 12 populations (en attente
d’analyses)

Mais..... des observations suspectes !

— Cause inconnue

3¢ rencontres herpétologiques du Grand Est - 15 et 16 décembre 2017, Muséum Aquarium de Nancy
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2eme partie : Les objectifs de « SALAMANDERS »

1. Définir I'aire de répartition de Bsal
en Europe

< Campagne de prélevements par
écouvillonnage

* Ramassage des cadavres

3¢ rencontres herpétologiques du Grand Est - 15 et 16 décembre 2017, Muséum Aquarium de Nancy
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2eme partie : Les objectifs de « SALAMANDERS »

1. Définir I'aire de répartition de Bsal
en Europe

< Campagne de prélevements par
écouvillonnage

* Ramassage des cadavres

¢ Diagnostic par qPCR au
laboratoire certifié

3¢ rencontres herpétologiques du Grand Est - 15 et 16 décembre 2017, Muséum Aquarium de Nancy
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2eme partie : Les objectifs de de « SALAMANDERS »

1. Définir I'aire de répartition de Bsal
en Europe

—a»s

e SRy =IN \/Ampm
< Campagne de prélevements par o @ r Yo
écouvillonnage
“ Ramassage des cadavres Alerte
< Diagnostic par qPCR au
laboratoire certifié

2. Mettre en place un systeme
europeen d'alerte precoce

s Alerte amphibien

3¢ rencontres herpétologiques du Grand Est - 15 et 16 décembre 2017, Muséum Aquarium de Nancy
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2eme partie : Les objectifs de « SALAMANDERS »

1. Définir I'aire de répartition de Bsal
en Europe ] FOC\[gT[gE\lz’[Ef;noc[@
o & EvoLuTivE
< Campagne de prélevements par Ao
écouvillonnage e Réserves il

lles CENTRES PERMANENTS
. Office National des Foréts oF FRaNCE 5) x
* Ramassage des cadavres

% Diagnostic par gPCR au =
laboratoire certifié

2. Mettre en place un systeme \\\
europeen d'alerte precoce N~

< Alerte amphibien s

¢ Protocole PopAmphibien
SALAMANDRE

TRONCON

3¢ rencontres herpétologiques du Grand Est - 15 et 16 décembre 2017, Muséum Aquarium de Nancy
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2eme partie : Les objectifs de « SALAMANDERS »

Exemple :le monde de la terrariophilie

1. Déflnlr I’alre de répartltlon de Bsal T}‘iirton crestado de el danubio(triturus dobrogicus)
en Europe

Disponibles parejas y trios de esta impresionante especie de triton,los
machos desarrollan unas enormes crestas que le dan un aspecto increible

®, Al & Provienen de un criador de hungria y son todos nacidos en cautividad
¢ , a p _a'g n e d e p rel eve e n tS p ar alimentandose de larva roja,lombriz y cualquier tipo de insecto..
No te quedes sin la joya de el danubio a un precio sin competencia.
ecouvillonnage s

Mas informacion por privado

* Ramassage des cadavres Voir ka fradcton
< Diagnostic par qPCR au
laboratoire certifié

2. Mettre en place un systeme
europeen d'alerte precoce

s Alerte amphibien

¢ Protocole PopAmphibien
SALAMANDRE

3. Lacommunication vers le grand
public et les professionnels de
I'environnement

3¢ rencontres herpétologiques du Grand Est - 15 et 16 décembre 2017, Muséum Aquarium de Nancy
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2émq partie : Les objectifs de « SALAMANDERS »

Définir I'aire de répartition de Bsal

en Europe

< Campagne de prélevements par
éecouvillonnage

* Ramassage des cadavres
¢ Diagnostic par qPCR au
laboratoire certifié

Mettre en place un systeme
europeen d'alerte precoce

s Alerte amphibien

¢ Protocole PopAmphibien
SALAMANDRE

La communication vers le grand
public et les professionnels de
I'environnement
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a été identifiée

Une nouvelle cspece de nommee

comina raspansabla ds mortalités massivas de Salamandra tachatda dans |es Pays-Bas, on mnmagm at an Baigiqua,

hle it plus resistants.

Que faire ?

"S519 " Tnisleafiet can be used to recognize Bsal in the host. the are variable and can be difficult to

U « morte = ?
mammnnm"_

5 Metamorphosed salamanders and newts often show multifocal superficial erosions (holes in the skin) and extensive epider-

g spasms) and show excessive shedding of the skin. Ultimately the animal dies.

31 pari-
ivess montrent Iquk’ ve champi-
ullles et Crapauds testés sem-

Batrachochytrium salamandrivorans (Bsal)

detect at an eary Infection stage. It Is often that lesions become evident at a relatively late stage of Infection with Bsal

The fungus has not yet been seen to be able to infect larvae. It may Infect frogs and toads, but these hosts are not susceptible to
disease, hence they don't get sick, but will act as vectors and transmit the fungus as to salamanders and newts.

'mal ulcerations (ulcers on the skin) all over the body. The animal may also suffer from anorexa (stop eating) and ataxla (musde

cas, pranez des précautions d"hygidne pour
sien du pethogene |
Laver v

#CSIC @RAVON @ ?ﬁ

1Un|versn§t Trier ‘!‘ sTiTyE Bl

UNN[RJ"UI

3¢ rencontres herpétologiques du Grand Est - 15 et 16 décembre 2017, Muséum Aquarium de Nancy
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