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Rappels :

• répartition du Sonneur à ventre jaune dans le Grand Est et en Lorraine
• statut de l’espèce
• habitats fréquentés en Lorraine

Objectifs de la modélisation

Méthode

Résultats et perspectives

Plan
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REGION  
 Nombre total de 

communes  
 Nb de communes 
abritant l'espèce  

 % de communes 
abritant l'espèce 

dans la région  

% de chaque 
région/France 

Alsace 904 57 6,3% 4,8% 

Aquitaine 2296 17 0,7% 1,4% 

Auvergne 1310 76 5,8% 6,5% 

Bourgogne 2046 169 8,3% 14,4% 

Champagne-Ardenne 1949 118 6,1% 10,0% 

Centre 1842 61 3,3% 5,2% 

Franche Comté 1785 149 8,3% 12,7% 

Haute-Normandie 1420 1 0,1% 0,1% 

Ile de France 1281 6 0,5% 0,5% 

Languedoc-Roussilon 1545 1 0,1% 0,1% 

Limousin 747 146 19,5% 12,4% 

Lorraine 2339 254 10,9% 21,6% 

Midi Pyrénées 3020 3 0,1% 0,3% 

Pays de la Loire 1502 6 0,4% 0,5% 

Picardie 2291 17 0,7% 1,4% 

Poitou-Charentes 1462 37 2,5% 3,1% 

Provence Alpes Côte 
d'Azur 963 20 2,1% 1,7% 

Rhône Alpes 2879 38 1,3% 3,2% 

TOTAL 31581 1176     
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1968 - 2016
1978 - 1999

Progression constante des stations découvertes
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Habitats du Sonneur à ventre jaune dans le Grand Est

Habitats aquatiques fréquentés par le Sonneur à ventre jaune

en Lorraine (source : CEN Lorraine, 2012)

Habitats aquatiques fréquentés par le Sonneur à ventre jaune

en Champagne-Ardenne (source : CPIE Soulaines)

Nombre d’observations par grand type de milieux (source : CEN Lorraine, 2012)
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Trois grands types d’habitats de reproduction : 

- Les ornières forestières

- Les petites mares pionnières en carrière

- Les ornières et zones piétinées en prairies
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Protection nationale : Arrêté ministériel du 19 novembre 2007 fixant la liste des amphibiens et reptiles 
protégés sur l’ensemble du territoire

Convention de Berne : Annexe II : espèces de faune strictement protégées

Directive européenne « faune, flore, habitats » : Annexe II et Annexe IV

Listes Rouges

Statut LR 

Monde 2013

Statut LR 

France 2015

Statut LR 

Champagne-

Ardenne 

2007

Statut LR 

Alsace 2014

Statut LR 

Lorraine 2016

Statut LR 

Wallonie 

2007

Statut LR 

Luxembourg 

2003

Statut LR 

Sarre 2008

LC VU VULNERABLE NT NT CR CR EN

 Action prioritaire 2,3 du PRA Lorraine

 Axe Connaissance

 Amélioration de la 
connaissance de la répartition  
et suivi des stations

Plan National d’Actions en cours (et déclinaisons régionales)
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Constat : la répartition du Sonneur à ventre jaune en Lorraine n’est pas complète, sa distribution est assez large
et ne permet pas une connaissance exhaustive de la présence de l’espèce

Objectifs : prédire la répartition potentielle du sonneur à ventre jaune à l’échelle de la Lorraine et identifier les
facteurs environnementaux affectant sa distribution locale.

Réalisation en deux temps :
- Stage de Master I, 2015 : collecte des données environnementales dans des quadrats 5 x 5 kms (occupation du
sols, densité des ruisseaux, présence de mares, de sources, altitude, présence du Sonneur…)
- Etude de modélisation en 2016 par Nature Ecology & Conservation (H. Cayuela - Université de Lyon) en
continuité du travail réalisé en pour l’atlas herpétologique Rhône-Alpes de 2015 sur les probabilités
d’occurences
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Matériel et méthode :

1 - Zone d’étude, collection et compilation des données :

 sur la base de 2 198 observations de l’espèce (304 mailles sur 1060, période 1968-2014). Ces
données sont issues des services de l’état, des associations naturalistes et des observateurs
indépendants, observations compilées dans la BDD de la Commission Reptiles et Amphibiens : 1060
quadras de 5 X 5 km ont été intégrés.

 sur la base de 12 variables : la surface de culture (CULT), la surface de prairie permanente
(MEAD), la surface de zone urbanisée (URB), la surface de forêt de feuillus (DECI), la surface de
forêt mixte (MIX), la surface de forêt de résineux (PIN), l’altitude (ALT), le linéaire cumulé de cours
d’eau (RIV), le linéaire cumulé de routes primaires (ROAP), le linéaire cumulé de routes secondaires
(ROAS), le nombre de source (SOUR) et le nombre de mares (POND). La grille utilisée pour
l’extraction des variables paysagère était de 1 X 1 km. Pour combiner les données
environnementales et les données d’occurrence, les variables ont été ré-échantillonnées à une
résolution plus grossière (5 X 5 km).
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Abréviation 

de variable 
Description Source 

Date de 

dernière 

actualisation 

des données 

Traitement des 

données 

ALT L’altitude SRTM 2007 Altitude moyenne/ 

maille 

CULT La surface de culture CLC_06 2006 Surface cumulée 

DECI La surface de forêt de 

feuillus 

CLC_06 2006 Surface cumulée 

MEAD La surface de prairie 

permanente 

CLC_06 2006 Surface cumulée 

MIX La surface de forêt 

mixte 

CLC_06 2006 Surface cumulée 

PIN La surface de forêt de 

résineux 

CLC_06 2006 Surface cumulée 

POND Le nombre de mare Couches 

mares CEN 

L 

2014 Nombre / maille 

RIV Le linéaire cumulé de 

cours d’eau 

BD Topo 2010 Linéaire cumulé 

ROAP Le linéaire cumulé de 

routes primaires 

CEN L 

/IGN- BD 

Topo 

2010 Linéaire cumulé 

ROAS Le linéaire cumulé de 

routes secondaires 

CEN/IGN- 

BD Topo 

2010 Linéaire cumulé 

SOUR Le nombre de source BD Topo 2010 Nombre / maille 

URB La surface de zone 

urbanisée 

CLC_06 2006 Surface cumulée 
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Matériel et méthode :

2 - Modélisation de la distribution potentielle

 utilisation de sept techniques de modélisation sur la base de ces variables : des modèles linéaires
généralisés (GLM), des modèles additifs généralisés (GAM), des régressions multivariées par spline
adaptative (MARS), des arbres de décision (CTA), des analyses de données fonctionnelles (FDA), des
forêts d’arbres décisionnels (RF) et des modèles de software reliability engineering (SRE)

 identification de l’importance de la contribution de chaque variable à l’aide des 7 modèles de
niches.
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Résultats



3e rencontres herpétologiques du Grand Est - 15 et 16 décembre 2017, Muséum Aquarium de Nancy 

Résultats

en l’absence de données sur l’espèce

(probabilité > 50 %)
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Résultats : influence des facteurs environnementaux, testés sur 7 modèles statistiques.

Fig.7 (suite). Importance relative des 12 variables environnementales pour trois

modèles de niche : RF, MARS et FDA. Les variables en question sont : la surface de

culture (CULT), la surface de prairie permanente (MEAD), la surface de zone

urbanisée (URB), la surface de forêt de feuillus (DECI), la surface de forêt mixte (MIX),

la surface de forêt de résineux (PIN), l’altitude (ALT), le linéaire cumulé de cours

d’eau (RIV), le linéaire cumulé de routes primaires (ROAP), le linéaire cumulé de

routes secondaires (ROAS), le nombre de source (SOUR) et le nombre de mares

(POND).
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Résultats : sur les 12 variables, trois influencent de façon substantielle la présence du
sonneur à ventre jaune en Lorraine :

 Corrélation négative avec l’altitude : le massif vosgien constitue très probablement
une barrière physique pour les populations de sonneur à ventre jaune localisées en
Lorraine et dans la plaine rhénane

 Corrélation positive sur le linéaire cumulé des cours d’eau : l’espèce est étroitement
liée au réseau hydrographique (voir thèse de Pichenot sur la proximité des sources)

 Corrélation négative de la surface cumulée de cultures permanentes : réduction des
habitats terrestres et de la disponibilité des habitats aquatiques, difficulté de
dispersion, et isolement des populations

COURS 

D’EAU

ALTITUDE CULTURES
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Critiques : d’autres variables influent certainement sur la répartition de l’espèce et n’ont pas pu
être testées, la plupart du temps fautes de données disponibles et « modélisables »

 densité de chemins non empierrés (traduisant la présence d’ornières et de fossés)
 géologie et pédologie (capacité de rétention en eau des sols)
 variation du relief au sein de la maille (paysages de plaine, paysages de collines)

Intérêts :

 cibler les secteurs de prospection pour découvrir de nouvelles stations (maille > 50 %)
 informer les gestionnaires de la probabilité de présence, notamment dans les massifs

forestiers (ONF, CRPF) en lien avec le prévisionnel des travaux
 anticiper sa présence dans le cadre de divers projets d’aménagement (infrastructures,

zones d’activités…)
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Résultats : prospections 2016 et 2017 dans le cadre du PRA par plusieurs structures – présence de 

l’espèce validée                                                                                                 
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Prospections 2016 - 2017 :

 13 carrés 5 X 5 km rajoutés (9 recherches spécifiques, 4 données « opportunistes »)

 1 carré sur une zone de probabilité 35 %...

 …mais mauvaises conditions météo en 2017 et reconduction probable en 2018
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Merci !


